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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Anordnung zum Betrieb und zur Steuerung von mit Steuergeraten versehenen Gasentladungslampen 

@ Eine Anordnung zum Betrieb und zur Steuerung von 
mit Steuergeraten versehenen Gasentladungslampen, 
insbesondere Hochdruck-Gasentladungslampen, in Kraft- 
fahrzeugen, welche mittels eines Mikrokontrollers lei- 
stungsmaftig gesteuert werden, ist mit einem einzelnen 
Mikrokontroller versehen und zentral angeordnet. Die fur 
die einzelnen Steuergerate der zugeordneten Lampen 
notwendigen Steuerungs- und Regel-Signale werden 
iiber einen im Kraftfahrzeug vorgesehenen Datenbus an 
die Steuergerate der einzelnen Lampen gegeben und er- 
halten von diesen entsprechende Ruckmeldung. Der eine 
einzelne Mikrokontroller ist in einem zentralen, uberge- 
ordneten Knoten, dem Masterknoten, des im Kraftfahr- 
zeug vorgesehenen Datenbussystems vorgesehen und 
die einzelnen Steuergerate fungieren als nachgeordnete 
Knoten, Slaveknoten, im Datenbussystem. Alternativ 
kann der Mikrokontroller auch in einem der Steuergerate 
angeordnet sein und das Steuergerat fungiert dann als 
Masterknoten. Die Erfindung bietet eine erhebliche Ein- 
sparung an einzusetzender Intelligenz, besonders in Form 
von Mikrokontrollern. Dabei steigt die Ersparnis mit der 
Anzahl der in einem Kraftfahrzeug eingesetzten Schein- 
werfer mit Gasentladungslampen. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung zum Betrieb 
und zur Steuerung von mit Steuergeraten versehenen Gas- 
entladungslampen, insbesondere Hochdruck-Gasentla- 
dungslampen, in Kraftfahrzeugen, welche mittels eines Mi- 
krokontrollers leistungsmaBig gesteuert werden gemaB der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einer in der Praxis bekannten Anordnung dieser Art 
zum Betrieb und zur Steuerung von mit Steuergeraten verse- 
henen Gasentladungslampen ist in jedem Steuergerat als 
Kern ein Mikrokontroller vorgesehen, durch welchen alle 
Funktionen der Lampe gesteuert und geregelt werden. Die 
Einschaltung der in Scheinwerfern von Kraftfahrzeugen 
verwendeten Gasentladungslampen erfolgt iiber Leistungs- 
schalter. Bei zwei Scheinwerfern miissen also zwei Mikro- 
kontroller vorgesehen sein. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1, hat demgegeniiber den 
entscheidenden Vorteil, daB eine erhebliche Reduzierung 
der Kosten des Gesamtsystems zu erreichen ist. Die erziel- 
bare Einsparung steigt mit der Anzahl der eingesetzten Gas- 
entladungslampen bzw. ihren Steuergeraten. In einem Sy- 
stem, in dem beispielsweise Abblendlicht, Fernlicht und Ne- 
belscheinwerfer mit Gasentladungslampen ausgestattet 
sind, laBt sich der Regelungsaufwand um den Faktor 6 redu- 
zieren. 

GemaB der Erfindung ist prinzipiell bei der Anordnung 
zum Betrieb und zur Steuerung von mit Steuergeraten verse- 
henen Gasentladungslampen vorgesehen, einen einzelnen 
Mikrokontroller zentral vorzusehen und anzuordnen und die 
fur die einzelnen Steuergerate der zugeordneten Lampen 
notwendigen Steuerungs- und Regel-Signale iiber einen im 
Kraftfahrzeug vorgesehenen Datenbus an die Steuergrate 
der einzelnen Lampen gegeben werden und von diesen 
Riickmeldung erhalten. 

Ein Datenbussystem in Kraftfahrzeugen einzusetzen ist 
an sich bekannt, wie dies beispielsweise in der EP 0 458 781 
beschrieben ist. Dabei geht es dort um die Uberwachung ei- 
nes Computer-Netzwerkes, welches mit sogenannten Con- 
troller- Area- Network-Schnittstellen (CAN-IC), die als inte- 
grierte Schaltkreise ausgebildet sind, ausgestattet sind. Die 
Verbindung der einzelnen Netzwerkteilnehmer erfolgt iiber 
den aus mindestens zwei Leitungen bestehenden Datenbus. 
Falls in diesem Fehler auftreten, werden bestimmte Notfall- 
MaBnahmen angestoBen. 

Durch die in den weiteren Anspriichen niedergelegten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbes- 
serungen der im Anspruch 1 angegebenen Anordnung zum 
Betrieb und zur Steuerung von mit Steuergeraten versehe- 
nen Gasentladungslampen moglich. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Anordnung ist der eine einzelne Mikro- 
kontroller in einem zentralen, iibergeordneten Knoten, ins- 
besondere Masterknoten, des im Kraftfahrzeug vorgesehe- 
nen Datenbus systems vorgesehen und die einzelnen Steuer- 
grate fungieren als nachgeordnete Knoten, insbesondere 
Slaveknoten, im Datenbussystem. 

Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist der iibergeordnete Knoten (Master- 
knoten) in der Nahe des Lenkstockes des Kraftfahrzeuges 
angeordnet. 

In weiterer zweckmaBiger Ausgestaltung der erfindungs- 



gemaBen Anordnung Rest der iibergeordnete Knoten (Ma- 
sterknoten) die Daten des oder der Bedienungsschalter und 
ggf. weitere Daten ein. 

GemaB einer dazu alternativen zweckmaBigen Ausgestal- 
5 tung der Erfindung ist der iibergeordnete Knoten (Master- 
knoten) in einem einzelnen Steuergerat angeordnet bzw. der 
Slaveknoten des einzelnen Steuergerates fungiert als Ma- 
sterknoten. 

In vorteilhafter Weiterbildung dieser Ausgestaltungen 

10 fiihrt der iibergeordnete Knoten (Masterknoten) die Lei- 
stungsregelung der vernetzten Steuergerate durch und erhalt 
von den einzelnen Steuergeraten iiber den Datenbus den je- 
weiligen Istwert mitgeteilt. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 

15 erfindungsgemaBen Anordnung, die insbesondere aus Si- 
cherheitsgriinden bei Verwendung in Kraftfahrzeugen von 
besonderem Vorteil ist, ist jedes Steuergerat mit einem Stan- 
dardwert fur den Betrieb der zugeordneten Lampe ausge- 
stattet, durch welchen bei Ausfall der Steuerung durch den 

20 iibergeordneten Knoten (Masterknoten) die Lampe ungere- 
gelt betreibbar ist. In vorteilhafter Weiterbildung dieser 
Ausgestaltung ist der Standardwert so gewahlt, daB einer- 
seits die zugeordnete Lampe nicht iiberlastet wird und ande- 
rerseits nicht erlischt. 

25 In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Anordnung sind vom iibergeordneten Knoten (Ma- 
sterknoten) die Funktion der Lampenziindung, die Funktion 
des Lampenanlaufs, so wie Sicherheitsfunktionen einzeln 
oder in Kombination durchfiihrbar. 

30 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Vorliegender Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, daB 
fur die Funktion der Leistungsregelung der beiden Steuerge- 

35 rate der beiden Gasentladungslampen der beiden Schein- 
werfer ein einziger Mikrokontroller ausreicht. GemaB der 
Erfindung ist das Gesamtsystem so ausgebildet, daB ein ein- 
zelner Mikrokontroller zentral vorgesehen und angeordnet 
ist und weiterhin die fur die einzelnen Steuergerate der zu- 

40 geordneten Lampen notwendigen Steuerungs- und Regel- 
Signale iiber einen im Kraftfahrzeug vorgesehenen Daten- 
bus an die Steuergrate der einzelnen Lampen gegeben und 
von diesen erhalten werden. 

GemaB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels ist ein 

45 iibergeordneter Knoten, ein Masterknoten, vorgesehen, der 
den einen einzelnen Mikrokontroller enthalt. Die einzelnen 
Steuergerate, die den jeweiligen Lampen zugeordnet sind, 
dienen als nachgeordnete Knoten, sogenannte Slaveknoten. 
Sie enthalten keinen Mikrokontroller und damit keine soge- 

50 nannte Intelligenz. Von diesen Slaveknoten werden die vom 
Masterknoten ausgesandten Signale empfangen und bestim- 
mungsgemaB umgesetzt. Andererseits senden sie die dem 
jeweiligen Istwert der Lampe entsprechenden Signale an 
den Masterknoten. 

55 Entsprechend einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs- 
form wird der Masterknoten in der Nahe des Lenkstockes 
des Kraftfahrzeuges angeordnet. Dort konnen dann einfach 
die von den Bedienungsschaltern gelieferten Angaben sowie 
auch andere notwendige Daten einfach eingelesen werden. 

60 In einer dazu alternativen Ausfiihrungsform der Erfin- 
dung ist der iibergeordnete Knoten, der Masterknoten, in ei- 
nem einzelnen Steuergerat angeordnet bzw. der Slaveknoten 
des einzelnen Steuergerates fungiert als Masterknoten. Dies 
kann eine Dauereinrichtung sein oder auch nur bei Notfallen 

65 so vorgesehen sein, damit gegebenenfalls ein Slaveknoten 
die Funktion des Masterknoten iibernehmen kann. 

Der im Masterknoten angeordnete Mikrokontroller iiber- 
nimmt die Leistungsregelung der vernetzten Lampen-Steu- 



DE 197 05 985 A 1 



3 

ergerate. Jedes Steuergerat meldet den aktuellen Istwert 
iiber die Datenleitung des Datenbussystems an den Master- 
knoten. Dieser nimmt die Steuerung und Regelung vor und 
iibermittelt wiederum per Datenbus die ermittelten Stellgro- 
Ben. Auf diese Weise wird die Intelligenz der Slaveknoten 5 
gering gehalten, sie brauchen keinen eigenen Mikrokontrol- 
ler. 

Fur den Fall, daB der Datenbus defekt ist, kann im Slave- 
knoten, d. h. im jeweiligen Steuergerat der zugeordneten 
Lampe, ein Standardwert, Defaultwert, als StellgroBe vorge- 10 
sehen sein. Dieser Defaultwert wird dann aufgeschaltet und 
die Lampe wird ungeregelt betrieben. Der Defaultwert ist 
vorteilhafterweise so gewahlt, daB einerseits die Lampe und 
auch das Steuergerat mit Sicherheit nicht uberlastet wird 
und daB andererseits die Lampe nicht erlischt. 15 

Die Erfindung ermoglicht es auch, daB in zweckmaBiger 
Weise Funktionen, die iiblicherweise von den einzelnen 
Steuergeraten durchgefiihrt werden, durch den zentralen 
Mikroprozessor im Masterknoten durchgefiihrt werden. 
Dazu gehoren einzeln oder in Kombination die Steuerung 20 
der Lampenzundung, des Lampenanlaufs und von Sicher- 
heitsfunktionen. Dadurch fallen solche nur einmal zentral 
im Masterknoten an. 

Die Erfindung bietet eine erhebliche Einsparung an einzu- 
setzender Intelligenz, besonders in Form von Mikrokontrol- 25 
lern. Dabei steigt die Ersparnis mit der Anzahl der in einem 
Kraftfahrzeug eingesetzten Scheinwerfern mit Gasentla- 
dungslampen. 

Patentanspriiche 30 

1. Anordnung zum Betrieb und zur Steuerung von mit 
Steuergeraten versehenen Gasentladungslampen, ins- 
besondere Hochdruck-Gasentladungslampen, in Kraft- 
fahrzeugen, welche mittels eines Mikrokontrollers lei- 35 
stungsmaBig gesteuert werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

ein einzelner Mikrokontroller zentral vorgesehen und 
angeordnet ist und 

die fur die einzelnen Steuergerate der zugeordneten 40 
Lampen notwendigen Steuerungs- und Regel-Signale 
iiber einen im Kraftfahrzeug vorgesehenen Datenbus 
an die Steuergerate der einzelnen Lampen gegeben 
werden und von diesen Riickmeldung erhalten. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB der eine einzelne Mikrokontroller in einem 
zentralen, iibergeordneten Knoten, insbesondere Ma- 
sterknoten, des im Kraftfahrzeug vorgesehenen Daten- 
bussystems vorgesehen ist und daB die einzelnen Steu- 
ergerate als nachgeordnete Knoten, insbesondere Sla- 50 
veknoten, im Datenbussystem fungieren. 

3. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der iibergeordnete Knoten 
(Masterknoten) in der Nahe des Lenkstockes des Kraft- 
fahrzeuges angeordnet ist. 55 

4. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der iibergeordnete Knoten 
(Masterknoten) die Daten des oder der Bedienungs- 
schalter und ggf. weitere Daten einliest. 

5. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB der iibergeordnete Knoten 
(Masterknoten) die Leistungsregelung der vernetzten 
Steuergerate durchfiihrt und daB die einzelnen Steuer- 
gerate iiber den Datenbus den jeweiligen Istwert mittei- 
len. 65 

6. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB jedes Steuergerat mit einem 
Standardwert fiir den Betrieb der zugeordneten Lampe 
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ausgestattet ist, durch welchen bei Ausfall der Steue- 
rung durch den iibergeordneten Knoten (Masterknoten) 
die Lampe ungeregelt betreibbar ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Standardwert so gewahlt ist, daB einerseits 
die zugeordnete Lampe nicht uberlastet wird und ande- 
rerseits nicht erlischt. 

8. Anordnung nach einem der vorigen Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB vom iibergeordneten Kno- 
ten (Masterknoten) die Funktion der Lampenzundung, 
die Funktion des Lampenanlaufs, sowie Sicherheits- 
funktionen einzeln oder in Kombination durchfiihrbar 
sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 1 oder einem der An- 
spriiche 4 bis 8 dadurch gekennzeichnet, daB der iiber- 
geordnete Knoten (Masterknoten) in einem einzelnen 
Steuergerat angeordnet ist bzw. der Slaveknoten des 
einzelnen Steuergerates als Masterknoten fungiert. 
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